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9 Approximation von Funktionen

(Fortsetzung der Vorlesung vom 14.01.2016)
Definition 9.5.5: Fourierpolynom

Fo(z) = % + " ag cos(kz) + by sin(ke)
k=1

vom Grad n € N zu einer stiickweise setigen, periodischen Funktion f : R — R, Fourierkoeffizienten aj und by

Wiederholung: gerade/ungerade Funktionen, Produkte gerader/ungerader Funktionen, bestimmte Integrale gerader/ungerader

Funktionen iiber Integrationsintervallen [—a, a] fiir a > 0

Satz 9.5.6: Ist f(x) ist eine gerade Funktion, so folgt by = 0 fiir k = 1,2,...,n, und ist f(x) ungerade, so folgt ax = 0
firk=0,1,...,n.

Definition 9.5.7: Fourierreihe
Satz 9.5.8: Konvergenzsatz

Beispiel 9.5.9: Berechnung der Fourierkoeffizienten zu folgenden Funktionen:

-1, —m<2<0 . 0 , fiir k gerade
(a) f(z):= Losung: ar, =0,k € No; by = ,keN
1 , 0<z<nm =, fiir k ungerade
(b) f(x) 1( )2 fiir z € [0, 27) Lésun 2 1 heN bo—0keN
z)i=—=(@x—-m x T Tap = —; ap = —— -
3 ) g ao 37 k 3k2’ y Uk )
2 m\? .. = . 2. 4 .
(c) f(x) =3 x—ﬁ fiir x € [0,2m) Losung: a0 = 5 akzm,kzeN, by =0,k e N
1 ~ B 2(_1)k+1
(d) f(=) ::x—i—ﬁfuraze[—w,w) Losung: ap = V2; a =0,k € N; bk:TJfEN
e* , xze|-mm0 1—e™ ™ 1—(=1)ke" ke ™ — K
(e) f(z) = | ] Losung: ag = c ;oap = ﬁ, by, = ();Jf eN
0 , zelo,7) ™ m(k* +1) m(k? +1)



Fs;

Abb. 1: Die Funktion f aus Beispiel 9.5.9 (a) und einige Fourierpolynome F,, zu f.

Abb. 2: Die Funktion f aus Beispiel 9.5.9 (e) und einige Fourierpolynome F, zu f.




