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Aufgabe H3.1 (7 Punkte)

Seien A,B nichtleere, nach oben beschränkte Teilmengen von R.

(a) Zeigen Sie sup(A∪B) = max
(

sup(A), sup(B)
)
. Begründen Sie insbesondere auch, warum die Menge

A ∪B keine kleinere obere Schranke als max
(

sup(A), sup(B)
)

hat.

(b) Weisen Sie nach, dass sup(A ∩B) ≤ min
(

sup(A), sup(B)
)

für A ∩B 6= ∅ gilt.

(c) Geben Sie ein Beispiel nicht disjunkter Mengen A,B reeller Zahlen an, für die

sup(A ∩B) 6= min
(

sup(A), sup(B)
)

gilt.

Aufgabe H3.2 (9 Punkte) Prüfungsaufgabe Mathematik IT-3, BTU Cottbus-Senftenberg, Wintersemester 2014/15

Bestimmen Sie über dem Körper R Infimum und Supremum der Menge

M :=

{
x ∈ Q

∣∣∣∣ 2x− 1√
3x− 1

<
√

3x + 1 , x <
√

3

}
.

Hat M in R ein Minimum und Maximum? Was ändert sich, wenn Sie die Menge M über dem Körper Q
betrachten?

(Hinweise: Fallunterscheidung bei der Lösung der Ungleichung. Es gilt
√

3 ≈ 1.7321 und
1√
3
≈ 0.5774.)

Aufgabe H3.3 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Folge (an)n∈N0
mit

a0 = 1, an+1 = 1 +
1

2
an , n ∈ N0

monoton und beschränkt ist, und bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe H3.4 (7 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen (an)n∈N auf Monotonie und Beschränktheit. Sind die Folgen konvergent? Begründen

Sie Ihre Antworten.

(a) an =
2− 3n2

(2− 3n)2

(b) an =
(−1)n + 2

n

(Aufgabe H3.5 siehe Seite 2)
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Aufgabe H3.5 (9 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden Behauptungen mit Hilfe der ε− n0-Definition der Konvergenz reeller Zahlenfolgen:

(a) lim
n→∞

4n2 + n

3n2 + 1
=

4

3

(b) lim
n→∞

1

5n3 + 3(−1)n
= 0

(c) lim
n→∞

(−1)n + 2

n
6= −1
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