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Aufgabe H8.1 (10 Punkte)

Untersuchen Sie durch Diskussion des Monotonieverhaltens die angegebenen Funktionen f : D — W auf
Umkehrbarkeit im angegebenen Intervall D C R. Geben Sie auflerdem den Wertebereich W C R von f an.
Falls f umkehrbar ist, dann bestimmen Sie die Umkehrfunktion f=1 : W — D. (Hinweis: Lésungen, die ggf.
noch aus der Schule bekannte, aber in der Vorlesung noch nicht behandelte Methoden der Differentialrechnung

verwenden, werden nicht akzeptiert!)
(a) f(x)=(x—2)>+1, D= [2,00)

(b) f(z)=(z—2)?+1, D=]0,5]

Aufgabe H8.2 (6 Punkte)

Beweisen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme
e cos(z £y) = cos(x)cos(y) F sin(x)sin(y) fir alle z,y € R
e sin(z £y) = sin(z)cos(y) + cos(x)sin(y) fir alle z,y € R
und ggf. unter Verwendung der Beziehung
e cos?(z) +sin®(z) =1 fiir alle z € R,
dass die folgenden Gleichungen fiir alle z,y € R gelten:
(a) cos(x)cos(y) = %[COS(JL‘ —y) + cos(z +y)]
(b) cos?(z) = 3 + 3cos(2z)

(c) sin(3z) = 3sin(x) — 4sin®(x)

Aufgabe H8.3 (8 Punkte)

(a) Untersuchen Sie die Menge

(=D +2

M = {_|sm(n—1)‘ ‘ neN}

auf die Existenz von Infimum, Supremum, Minimum und Maximum, und geben Sie diese Zahlen ggf. an.
Begriinden Sie Thre Ergebnisse sorgfiltig!



(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge der Gleichung 2 cos?(z) + 4 cos(z) = 7;

Aufgabe H8.4 (15 Punkte)

(a) Gegeben seien die komplexen Zahlen z; =4—4¢i wund 20 = —2+4 3i. Berechnen Sie 21 + 22, 21 - 22

und ﬂ, und stellen Sie die Ergebnisse in der Normaldarstellung a + b dar.
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(b) Bestimmen Sie die Normaldarstellung aller Losungen z € C der Gleichung 23 — 27i = 0 und zeichnen Sie

die Losungen in die komplexe Zahlenebene ein.

(c) Berechnen Sie  {/64(cos(15°) —isin(15°)) und stellen Sie die Ergebnisse in der Form a + ib dar.
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(d) Untersuchen Sie die komplexe Reihe E (8Z m ;) auf Konvergenz.
n + 3¢
n=8



