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Aufgabe H11.1 (11 Punkte)

(a) Seien f : R — (0,00) und g : R — R stetige, differenzierbare Funktionen. Bestimmen Sie die erste
Ableitung der Funktion F : R — (0,00) mit F(z) := f(2)9®). (Hinweis: Fir alle z > 0 gilt z = ™))

(b) Bestimmen Sie den Definitionsbereich und die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

f((L') _ 529:271 ’ g(m) _ (41,2 7 1)sin(w) , h(ﬂf) — (5.% + 1)]n(—a32+2(l?+3)

Aufgabe H11.2 (9 Punkte) Priifungsaufgabe Mathematik IT-3, BTU Cottbus-Senftenberg, WS 2014/15
Gegeben sei die Funktion
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Weisen Sie nach, dass die Funktion an der Stelle 2z = 1 stetig ist, und berechnen Sie den Grenzwert lim f(x).
T——00

Begriinden Sie, warum lim f(x) = 0 gilt.
T—>+00

Aufgabe H11.3 (12 Punkte)
Berechnen Sie mit Hilfe der Regeln von ’'Hospital die folgenden Grenzwerte:

(a) lim zln (1 + i)
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sin(4x)
(b) :gll}}r tan(5z)
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(c) lim (e** —4z)?

r—r00

Aufgabe H11.4 (9 Punkte)
Weisen Sie nach, dass die Funktion f : [0,v/2) — R mit
4
fe) = 5=
bijektiv ist. Geben Sie den Wertebereich W C R von f an, und berechnen Sie die Umkehrfunktion f=!: W —
[0,v/2). Berechnen Sie aufierdem den Funktionswert (f _1)/(y0) der ersten Ableitung der Umkehrfunktion an
der Stelle yp =1

(a) durch direktes Einsetzen von yg in f~!
(b) sowie durch Verwendung des Satzes iiber die Ableitung der Umkehrfunktion.

Hinweis: Bei der Auflésung der Gleichung f(x) = y nach x entsteht als Zwischenschritt eine Gleichung der Form
h(x) = 0, wobei h ein Polynom vom Grad 4 ist. Losen Sie diese Gleichung durch eine geeignete Substitution,
und tberlegen Sie, welche der erhaltenen Losungen von Interesse ist.



