BTU Cottbus-Senftenberg, Lehrstuhl Numerische und Angewandete Mathematik
Mathematik IT-3 fiir die Studiengéinge Informatik, IMT und eBusiness im Wintersemester 2015/16

Aufgaben zum Tutorium am 23.11.2015

Teil I: Grundlagen

Aufgabe T6.1
Die Fakultdt n! von n € Ny wird definiert durch 0! := 1 und

nl = n—-Dn = 1-2.3-...-(n—1)-n = Hk, neN.
k=1
Zu n,k € Ng mit n > k wird der Binomialkoeffizient (Z) definiert durch

) = ormm

(a) Berechnen Sie n! fiir n = 2,3,4,5 sowie (8), (g) und (Z)

(b) Verifizieren Sie, dass die folgenden Beziehungen gelten:
N (nt1ly  n+1 n
() ( k >n—k+1<k)
(1Y n n
@ (i 0) = (e3)+ ()
n _n—k(n
(i) (k + 1> Tkl <k>

(¢) Kiirzen Sie die folgenden Quotienten:

. (m+5)! .. (3n)! ... nll ) (n?)!
o "t a & G " )
10
(d) Driicken Sie das Produkt H (2n+k)~'  als Quotient von zwei Fakultiten aus.
k=2

Teil II: Wiederholung und Vertiefung

Aufgabe T6.2
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

) 3 T

n=0

1 1
—_—=1-— ir all N gilt!
R+ 1) T fiir allen € N gi

oo 1 n
(c) Z Hinweis: Zeigen Sie zundchst, dass Z
k=1

oo
(d) >~ ap mit a, = (—1)" + 2 fiir n < 1000, a, := L5 fiir 1000 < n < 105 bzw. a,, = 2L fiir n > 105,
n=1

= (1)
© > Cirra

(Aufgabe T6.3 - siehe Seite 2)



Aufgabe T6.3

(a) Ist die Reihe Z (2 - ) konvergent?
n

n=1

oo

2"+ 1
(b) Zeigen Sie mit dem Majorantenkriterium, dass die Reihe Z + konvergiert.

8" + /31

n=0

n
— [ 2
(c¢) Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe Z (5’;) ,  wobei z € R\ {0} beliebig ist.

n=1

(d) Begriinden Sie, warum die Reihe Z(—l)" divergiert.



