BTU Cottbus-Senftenberg, Lehrstuhl Numerische und Angewandete Mathematik
Mathematik IT-3 fiir die Studiengéinge Informatik, IMT und eBusiness im Wintersemester 2015/16

Aufgaben zum Tutorium am 30.11.2015

Teil I: Grundlagen

Aufgabe T7.1
Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Gleichungen:

(a) Ve +2 = 3—x

(b) |4;U2 +4x — 4| =3 Hinweis zu (b): Fallunterscheidung!

Aufgabe T7.2
Eine Funktion f : D — W ist eine Zuordnung, bei der jedem Element x € D C R genau ein Element y € W C R
durch eine Zuordnungsvorschrift @ — y = f(x) zugeordnet wird. Bei welchen der folgenden (ggf. erst noch nach

y aufzuldsenden) Zuordnungsvorschriften handelt es sich um Funktionen? Begriinden Sie Thre Antworten.
(a) y=22%+1
(b) y* =2"+1
ov={ T
) [y =1-vz
(e) y=[1-al

322 —br 47 , <3
(f) y=
|8 =5z|+22+5 , >3

Teil II: Wiederholung und Vertiefung

Aufgabe T7.3
(a) Untersuchen Sie die Reihe

& 3
Ri=y (1'%
n=1

mit dem Leibniz-Kriterium fiir alternierende Reihen auf Konvergenz. Ist die Reihe absolut konvergent?

Hinweise: Zeigen Sie zuerst, dass 3™ > n? firn > 8 gilt. Beachten Sie auch, dass das Leibnizkriterium fiir
>ooe i (=1)"an auch dann erfillt ist, wenn die Folge (ay)

el etne Nullfolge ist und erst ab einem ng € N

eN
monoton ist.

(b) Ist die Reihe Z(fl)"an mit

=0 ﬁ , ne{2k|keN}
Gy 1=
2
s ne{2k+1]keNy}
konvergent? Warum ist hier das Leibniz-Kriterium fiir alternierende Reihen nicht anwendbar?
Hinweis: Es gilt i L = 12
— k2 6
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Aufgabe T7.4

(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe

oo

1
Z (5n—1)(5n+4)

n=0

mit Hilfe einer Partialbruchzerlegung der Reihenglieder. Ist mit Hilfe des Quotientenkriteriums eine Aus-

sage zur Konvergenz moglich?

(b) Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegungen der folgenden Ausdriicke:
. 2 -5z
(i) 22+2—6
2
2241z —6)(z2+1)
2
3z — 6)(Tx + 21)

(i) (
(iii)




