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Aufgaben zum Tutorium am 07.12.2015

Aufgabe T8.1

Sei « # 0 eine beliebige reelle Zahl. Man kann zeigen, dass es eine kleinste natiirliche Zahl ng gibt, fiir die

n(n —1) o2

>
2

mit n := ng gilt. Was ist die Grundlage dafiir, dass die Giiltigkeit der Ungleichung auch fir n := ng + 123
nachgewiesen werden kann?

O (a) Axiom des Archimedes

O (b) Peano-Axiome

Aufgabe T8.2

Die Mengen A, B C R seien beschriankt und fiir alle b € B gelte b # 0. Was 1483t sich iiber die Menge
C:= {% | a€Abe B} aussagen?

O (a) Die Menge C ist beschrinkt.
O (b) Die Menge C ist unbeschréankt.

O (¢) Es ist keine Aussage iiber die Beschrianktheit von C' méglich.

Aufgabe T8.3
Sei M C Q eine nach unten beschrinkte Menge. Welche Aussage folgt daraus?

O (a) M besitzt ein Minimum in R.
O (b) M besitzt ein Minimum in Q.
O (¢) Das Infimum von M liegt in R.

O (d) Das Infimum von M liegt in Q.

Aufgabe T8.4
Fiir die Folge (an), ey gilt {/]an|+ 1 < 2 fiir alle n € N. Was 148t sich iiber die Reihe >_” | a,, aussagen?

n=1

0O (a) Die Reihe Y>> | a,, ist divergent.

n=1
O (b) Die Reihe > | a,, ist konvergent.

00
n=1

O (c) Es ist keine Aussage iiber die Konvergenz der Reihe Y >~ | a,, moglich.

Aufgabe T8.5
Gegeben sei die komplexe Zahl a := 1 — 17i. Welchen Imaginirteil hat z :=a* -@* fiir k € N\ {0}?

O (a) Im(z) = —289*
O (b) Im(z) = 289"

O (¢) Im(z)=0



Aufgabe T8.6

n—1
2n)!
(a) Zeigen Sie, dass kl;[O(Zk +1) = % fiir alle n € N gilt.
(b) Bestimmen Sie - im Falle ihrer Existenz - Infimum, Supremum, Minimum und Maximum der Losungsmenge
. |20 — 4]+ 6
der Ungleichung +——F— > 22z.
z+3
' 3
(c¢) Stellen Sie die komplexe Zahl v := ' 1+ 2 inder Form a + bi dar.
1425 4i

Aufgabe T8.7

2— 3n)2 3n3 4+ (—1)"n? — 1

4+ 2n — 3n?
(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (ay),, oy mit a, = ( +2n—3n )( 3 AT ——

2n2 —2

(b) Konvergiert die Folge (an)neN mit  a, :=+\/n+3yn—/n—6yn ?
(c) Zeigen Sie mit Hilfe der & — ng-Definition der Konvergenz reeller Zahlenfolgen, dass die Folge (a,,),,cy mit

n?—1

an = 5— konvergiert. (Hinweis: Stellen Sie zundchst eine Vermutung fir den Grenzwert auf.)
—-n
. . . . n n+1 n
(d) Bestimmen Sie alle Hiufungspunkte der Folge (an),en oy mit — an := (=1)" - +3n—-9 LgJ
n
1
(e) Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge (a,),cy @0 :=2 und a1 := 5 (ai +4)  konvergiert.

(Hinweise: Der Grenzwert muss und soll nicht ausgerechnet werden!)

Aufgabe T8.8

(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe Z (5)

n=2

o) _g)n
(b) Ist die Reihe Z (7n2 absolut konvergent?

n=1

o
5n2 — 3n + 100
W ist die Reil icht ki t7
(¢) Warum ist die Reihe 2 2 —2n + 2000000 Micht konvergen

(d) Ist die Reihe nz::o (3%) konvergent bzw. absolut konvergent?
o e 22 e
(e) Untersuchen Sie die Reihe Z(—l) ~ 3 o it Hilfe des Leibniz-Kriteriums auf Konvergenz.
—~ 3n®+9

Aufgabe T8.9

Die Verkettung fog : Dy — R zweier Funktionen f : Dy — R und g : Dy — Dy C R ist definiert als die
Hintereinanderausfithrung der Funktionen, d.h. (f o g)(z) := f(g(x)) fiir alle z € Dy, C R. Berechnen Sie fiir
die nachfolgenden Funktionen f und g jeweils die Funktionswerte (f o g)(1) und (go f)(1):

(a) f(z)=2?+1und g(x) =2x—7
(b) f(x) = \/m und g(x) — 9z+2

202 —3x+5 , <3
x3 —13 , >3

o +1 , <2

(C)f(w)={11_ﬁ tTL g<x>={



