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Aufgaben zum Tutorium am 01.02.2016

Aufgabe T14.1

Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Differentialgleichungen bzw. Anfangswertprobleme:

(b) ¥ = =Ay/y fiir beliebiges A > 0

() ¥ =—% mit y(2)= iy

(d) 1423y —2%y=0 mit y(1)=2

(e) ¥ —y=¢€" mit y(0)=1000

(f) ¥ =2z—y mit y(0)=0

(g) 3y = =222y —4xy mit y >0 und y(1) = 2.

(24 3z)5

(h) 2y + 3zy’ = , y>0, mit y(0)=1.

Aufgabe T14.2

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

oo
(a) Y an mit a, == (—=1)" + 2 fiir n < 1000, a,, = 2L fiir 1000 < n < 10° baw. a, == 0 fir n > 106
n=1

oo

(b) Y an mit a, = (~1)" + 2 fir n < 1000, a, := AL fir 1000 < n < 10° baw. a, := 2L fiwr n > 10,
n=1
0 n n
© 3 ()
n=10
o0
(d) > max(0,(-5)")
n=1
0 2n+2
(€) Z 3n —2
n=0
Aufgabe T14.3
- 3
(a) Weisen Sie mit Hilfe des Leibnizkriteriums nach, dass die Reihe Z(_l)nﬂﬁil konvergiert. Ist
n
n=1
die Reihe auch absolut konvergent?
(b) Ist die Reihe i 5_2 ' konvergent?
2 n sen’
n=1
— 2" +1
c) Zeigen Sie, dass die Reihe ————  konvergiert.
(c) Zeig n; T g

(Aufgaben T14.4 bis T14.6 siehe Seite 2)



Aufgabe T14.4

Berechnen Sie:

e 3n+1 _ 7n71

(a) Z 42n

Aufgabe T14.5

Bestimmen Sie den Definitionsbereich D C R der folgenden Funktionen und untersuchen Sie, ob die Funktionen
auf ganz D stetig sind. Falls dabei eine Funktion in einem oder mehreren Punkten xy € R nicht definiert sein

sollte, dann {iberpriifen Sie, ob f in x( stetig ergdnzbar ist.

e+ 322 -7
n_1
(b) f(x):zjmilfﬁrneN\{O},me{Zk—i—l]keN}
e 1 firz <1
(¢) flw)=4q 2y/z—1 firl<zx<4
12 fir x > 4

_2—-+3+5x
S5r — 1

22 +22 -2 , < -3

(0) @)= S B<ar<-l
e a> -l

(Hinweis zu (b): Polynomdivision mit (x — xg) fiir geeignetes xo € R im Zihler und im Nenner durchfihren!)

Aufgabe T14.6

Kann die Konstante ¢ € R so gewihlt werden, dass die Funktion f: R — R mit

3 <9 de+7 , <2

cr — x

= ’ - b = 222 +7 > 2

(a) f(x) {3362_0 Ce>9 (b)  flx) x® + z X
c , T =

auf ganz R stetig ist?



