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Aufgabe U1.1

Beweisen Sie die folgenden Behauptungen durch vollstéindige Induktion:

n n 2
(a) Firallen € Ngilt > k* = (Z k) .
k=1 k=1

2n+1
(b) Firallen € Ngilt Y (~1)*'k* = (n+1)(2n + 1)
k=1

(¢) ap :=4"4+15n —1 ist durch 9 teilbar fiir alle n € No.
(d) Esgilt n?>2n+1 fiirallene N\ {1,2}.

(e) n € N Elemente kann man auf n! verschiedene Arten anordnen.

Aufgabe U1.2

Geben Sie die Negation der folgenden Aussagen an:
(a) x <3
(b) x <2V 2x>3
(c¢) f € {sonnig,warm} V f ¢ {nasskalt}
(d) 32 €Z YneN : ’%‘ ¢ No
() Vz€Z Yz €R : 22 +2=0 = 22€N

(f) In allen schriftlichen Mathepriifungen an der BTU gab es mindestens einen Studenten, der die Priifung
mit der Note 5.0 nicht bestanden hat.

(g) Es gibt einen Studenten, der alle Vorlesungen besucht, sich aktiv an den Ubungen beteiligt, alle Hausauf-
gaben bearbeitet und sich auch sonst regelméflig mit den Inhalten der Vorlesung auseinandersetzt. Dieser
Student wird die Priifung héchstwahrscheinlich nicht bestehen.

(h) Max behauptet: ,Inge hat in der Priifung geschummelt.“.

Aufgabe U1.3
Beweisen Sie folgende Behauptungen:

a+b

2ab
(a) Fﬁrallea,beRmita>0undb>0gilt:GLMS\/QS

(b) Fiir beliebige a,b € R gilt: [a — b > ||a] — |b||.



Aufgabe U1.4

In den Losungen zu Hausaufgaben sind immer wieder fehlerhafte Rechnungen zu sehen. Besonders hiufig kommt

es dabei zu Fehlern bei Termumformungen. Die nachfolgenden Terme sind fehlerhaft umgeformt. Wo steckt der

Fehler, weshalb ist etwas fehlerhaft? Wie miifite eine fehlerfreie Umformung aussehen?

fehlerhafte Termumformungen:

(a) (2+32) - (3+ 3z) = 5z - 9z = 4522
(b) 8z — (y+ 2x) = 8z — y + 2z = 10z — y
(c) 3(ay) = 3z -3y

(d) —(52) = =5 - (—x) = 5z

() 8—3+5=8-8=0
b—1  ab

a
2 22
ox —8y 1
2512 — 64y bx — 8y

(f) —a

(h) 2(z +y)? = (22 + 2y)? = 422 + Szy + 4y?

(i) (z-y)? =2 22y y°

(k) 9% =5 =45
(1) a®-a¥ = a®V
(m) 23" =82 =64
(n) (2%)2 =2° =512
(0) V25 = -5

(p) 36:6-3=36:18 =2

richtige Termumformungen:

(2+32) - (3+3z) =
8z — (y+2x) =
3(ay) =

—(5z) =

8§—3+5=
b—1
=
ox —8y

2522 — 642

—a

2z +y)? =2(2*+ 22y +y°) =

(z-y)?* =

20



