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Aufgabe U10.1

(a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich D C R der Funktion f(z) := und untersuchen
Sie, ob die Funktion auf ganz D stetig ist. Falls f in einem oder mehreren Punkten xy € R nicht definiert

sein sollte, dann tiberpriifen Sie, ob f in x( stetig ergédnzbar ist.

Ll

(b) Zeigen Sie, dass fiir alle # € [~1,1] die Abschitzung |sin(z) — x| < 3 gilt. Weisen Sie un-
ter Verwendung dieser Abschitzung mit dem e — d-Kriterium der Stetigkeit nach, dass die Funktion

Fr=L 1\ {0} — Rmit f(z) = S0

in xg = 0 stetig ergénzbar ist mit dem Funktionswert f(0) := 1.

Aufgabe U10.2

Weisen Sie mit Hilfe des Differentialquotienten nach, dass die folgenden Behauptungen richtig sind:
(a) f'(z0) =4x9+3 ist die Ableitung von  f(x):=22%2+3z—9 fiir alle zg € R
(b) f'(x) = —sin(z) ist die Ableitung von  f(x) := cos(x)

Hinweis: Es gilt sin(x)sin(y) = 3[cos(z —y) — cos(z +y)] fir alle z,y € R.

Aufgabe U10.3
Gegeben seien die folgenden Funktionen f : R — R. Berechnen Sie die erste Ableitung der Funktionen f fiir

alle z € R, in denen f differenzierbar ist.

(a) f(z) = 322 + sin(x)

(b) f(x) = 322 - sin(x)

(¢) f(z)=sin(32%) +5

(d) f(z) = cos?® (3z%)
3z

(&) f(z) = sin(z) + 2

Aufgabe U10.4 9 .
20 +x+1 firz <0

Die Funktion f : R — R sei durch  f(z) := { exp(x) firo <z <2 definiert. Untersuchen Sie die
exp(4—z) fiirx>2

Funktion f an den Stellen 7 = 0 und x2 = 2 auf Stetigkeit. Ist die Funktion an den Stellen 1 = 0 und x5 = 2

differenzierbar? Geben Sie die Ableitung fiir alle x € R an, in denen f differenzierbar ist.



